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Permettez-mois de présenter la quintessence de mon argument en forme de quatre theses :

Thése 1. Une partie de la mnsommation ce bois-énergie ai Sahel manque de soutenabilit é
(durabilit é), par ce que €elle n’est pas compensée par une qoissance @juivalente de biomasse
ligneuse.

These 2: La rénouwdabilité — ou soutenabilité — dait étre prouwé d définie en termes de
géographie, c'est a dire en relation a une région donnée en comparant consommation et
production ce biomass ligneuse.

Thése 3: L’éledricité comme éergie finale — méme s elle est produte abase d’énergies
renouvelables — n'est pas une dternative rédiste pou servir d énergie de aisson dans les
meénages.

These 4: Les cuiseurs solaires peuvent contribuer a diminuer la consommation ce bois de
chauffe aun riveau soutenable.

Les limites de rénouvelabilité: Le bois est une source d’ énergie renouwvelable — en principe
au moins. En pratique, la rénouwvelabilité dépend du maintien dun équilibre etre la
consommation et la production de biomasse ligneuse. Mais cet équili bre a été dérangé dans
beaucoup e régions. Pour cette raison, la rénouvelabilit é doit étre définie dans un contexte
géographique, et non as dans I’ abstrait. Si cette précaition riest pas prise, des erreurs ont
inévitables. Un exemple de ce type d'erreur est I'information « Courtry Brief Chad ™ »
présenté par la « Energy Information Administration» (EIA) des USA, qu constate: «Le
bois est la source primordiae de toute énergie au Tchad », mais qui affirme dans le méme
document que la part du pétrole dans la consommation dénergie et 100 % et dans les
émisgons également 100 %. Si on inclut la cnsommation ce bois dans les cdculs, la
situation se présente d’ une maniere trés différente:

Diagramme 1. Part des différentes formes d’ énergie finale dans la cnsommation au Tchad en 1995
en milliers de tonnes déquivalent de pétrole, d'aprés les donrés du « Household Energy
Programme, Staff Appraisal Report (HEP/SAR 1998), Banque Mondiale ? ».

@ bois de chauffe

D déchets
d'agriculture

B charbon de
bois

W produits de
pétrole

W électricité

843



La ontradiction dans|’argument de I’ EIA peut étre explique par deux faits:

1. Lamisson ce I'EIA est d' observer le marché mondal de I’ énergie. Le bois-énergie
N’ est pas commercialisé al’ échelle mondale. Donc I’EIA lui consacre pas d’ intérét.

2. L’EIA néglige le mntexte géographique nécessaire pour | utili sation raisonnable de la
notion de renouvel abilit é.

Les auteurs de I’EIA présument implicitement que le cabone énis par la cmmbustion ce bais
est entierement assgmil € par les foréts et ainsi retiré de I’ atmosphére. Mais, dans les condtions
de déforestation, de dégradation des foréts et de désertification, cette présomption re
correspond aue tres partiellement a la rédité. En fait — suivant les régions — ure partie
variable de la cmnsommation riest pas remplacé par la nouwelle aoissance anuelle @ n'est
dorc pas utenable.

Les effets de la surexploitation des ressources en bois sur le @ntinent Africain: En
Afrique surtout les resurces en bds ont diminué de maniére mnsidérable, comme le montre
le diagramme d-aprés:

Diagramme 2: Changements des surfaces boisées entre 1980et 1995, dapres “Africa Environment
Outlook”, UNEP 2002
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Dans la plupart des régions du monce les surfaces boisées ont diminué entre 1980et 1995,a
I’ exception des pays industrialisés, ouil y a es un accroisseement. Ceci est dd au fait qu'ils ne
dépendent pas de bois-énergie, et que, paur leur besoins nonénergétiques, il's peuvent avoir
recmurs aux foréts des pays nonindustriaisés. L’exploitation des foréts comme source
d énergie non seulement augmente les émissons de aarbore, mais conditionre auss la
disparition ce la végétation et du sol comme entrepbt de aarbore. Si nous mettons le
changement des surfaces boisées en relation avec I’ accroissement de la population, les pertes
deviennent plus pronorcées encore: la surface disponible par personre diminuait de 1.22
hedare en 198040.74 hedare en 1995(UNEP 2002).

L’ accroissement probable de la consommation ce biomase en Afrique — 65 % de laquelle est
constitué par le bois — et |e role des ménages dans cette mnsommation est représentée dans le
diagramme 3



Diagramme 3. Consommation ce biomasse en Afrique entre 2000 et 2030, en milli ons de tonnes
d’ équivalents de pétrole, d'apres les domées du “World Energy Outlook”™, Agence Internationale
d’ Energie, (International Energy Agency, IEA) 2002.
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Les prix et I'accés a I'énergie. La biomase w@rntinue a ére la forme d'énergie la plus
éonamique ai Tchad. Ced est trés important, parce que 64 % de la popuation vivent en
desous du seuil de pauvreté®. Chague pas vers le haut de « I’ échell e de I’ énergie » comporte
apeu pres un doulbement du colt. Ced pourait condure aune impasse. « Par exemple, il y
a des ggnaux claires qui montrent que le mécaiisme d auto-régustement ne peut pas
compenser I'impad de la demande aoissante en charbon qu dépend de fagon quesi exclusive
des resources naturelles ... » !

Diagramme 4: Les prix des différents combustibles, comparés sur une base de la méme quantité
d énergie (FCFA/Méga-Joule), d aprés les donnés de HEP/SAR, Banque Mondiae 12
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Nous voyons que |'électricité et de loin la forme dénergie la plus colteuse. Il est
compréhensible que les ménages évitent de |’ utiliser pour la aisson, qu consomme beaucoup
d’ énergie. En plus, seulement 1 % de la population tchadienne avait accés au réseau
d éedricité en 1995.



Le Programme des Nations Unies pou |’Environnement (UNEP) constate [20(2] : « Il existe
une fausse wnception tres répandue que I’ éedricité peut remplacer la biomase. Les familles
pauvres utilisent |'éedricité d'une maniere séledive — surtout pour la lumiére & pou des
appareils de communication. Souvent ils continuent a faire la aisine avzec du bas ou des
déchets, ou aors avec des énergies fossles comme LPG (liquid pressurized ges, gaz en
bouteill €) ou le pétrole ». Ced est certainement vrai auss bien pou I'éedricité produte a
base dénergies renowelables. C'est cdte «fause @nception» qui fait que beaucoup
d’ experts internationaux en énergie ne pensent qu' a I’ électricité quand on parle de formes
modernes d’ énergie, et excluent les cuiseurs laires, avec lesquelles la plupart d entre aux
n'ont pas d expérience. Pourtant les cuiseurs laires pouraient remplacer une bonre partie
delabiomass, ce quel’ éledricité ne peut pas.

Le dharbon de bois, I'’approvisonnement des villes et les aspects climatiques. Comme
nouws avons vu au dagramme 1, le bois et le dharbon de bois fournissent la plus grande partie
de I'énergie finale ai Tchad. Le charbon ¢ bois devient de plus en plus popuaire dans les
villes parcequ’il est facile atransporter et parcequ’il produt moins de fuméeque le bais. Le
probléme réside dans le fait que la production de dharbon de bais est tres peu efficiente &
n'arrive qu a 13 % d' efficience sur une base de poids. Ced veut dire que 1 kg de bois conduit
a 0.13kg de dharbon. Avec des techniques améliorés, 20 % d' efficience sont posshles; au
laboratoire méme 31 %. Les 13 % d’ efficience aduell e signifient que pou la production dun
kg de darbon, on consomme 7-8 kg de bois-énergie primaire. Cette perte n'est que
partiellement compensée par la densité énergétique plus élevéedu charbon, qu est a peu prés
le doudde de celle du bas.

Mais il y a aiss des aspeds climatiques de la carbonisation. Une efficience base de la
conversion signifie des émissons acaues dans I’atmosphére ', (voir Diagranme 5). Le
cabore est émis en forme de dioxide de cabone (CO,, monaxide de cabore (CO) et de
méthane (CH,. De ces substances, le méthane aune importance particuliére acause de son
haut « Potentiel Global de Réchauffement » (Global Warming Potential, GWP), qu est a peu
prés 21 fois plus éevé que ceui du CO,, cdculé sur unepériode de 100ans.

Diagramme 5: Part du carbone dans la compasition du bois et sa conversion en deux compartiments, le charbon
et les émissions. L’efficience de cabonisation dans cet exemple est de 13 %, le contenu du charbon en carbone
de 90 %.
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Comme nouws avons vu, le dharbon e bois est transporté sur des distances importantes, et il
est préféré de la part des habitants des villes. L’'incrément annuel de consommation e
charbonau Tchad est de 8 %. Le probleme est augmenté par |’ urbanisation rapide de 7 % par
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an environ. Des études dans d’ autres pays ont montré qu'il y aun lien entre la consommation
de baois et I'urbanisation. Le dharbon est souvent considéré par la popuation comme une
forme d’ énergie « moderne ». La Banque Mondale s attend a ce que la wupe de bais dans la
région ce N’ Djamena augmente de 410000a 730 000tonnes?. Une pubicaion ce PREDAS
(Programme Régional de Promotion des Energies Domestiques et Alternatives au Sahel)!” dit
en substance : « L’ approvisionnement des vill es est le moteur de la crise du bas de dauffe au
Sahel »

Au Kénya, la prodiction et le transport de charbon & bois a éé renduill égal, a la diff érence
de sa vente, son achat et son Uil sation. Violet Matiru and Stephen Mutimba® éaivent a ce
sujet: « La pdliti que schizophrénique en matiere de charbonde bois aforcél’industrie dans la
clandestinité, mais le commerce et trop fort pou étre stoppé. La aiminalisation e la
production et du transport n'ont rien fait pou courber |'accroissement de la demande,
spédalement dans les régions urbaines, mais ont préparé un sol fertile pour la crruption ».
L’interdit bloque I'introduction de procédés améliorés de carbonisation. En conséquence, les
demandes de |égali ser la production e charbon e bois deviennent plus fortes.

Une éude coommisgonnrée par I’Union Européenne d I’ Organisation des Nations Unies pou
I' Agriculture (FAO) [ constate: « A partir des informations disporibles, on nde que dans
plusieurs pays la situation ce I’ offre @ de la demande a dteint ou se dirige vers des paints
critiques, avec comme scénario cedui ou les plus pauvres ont privés de leurs biens les plus
basiques. Dans cetains pays, la consommation par habitant de I’ énergie ligneuse se réduit
progressvement pou cause doffre moins importante ou augmentation des prix

L’ utili sation ducharbon ¢ bais est en train de dhanger totalement larelation entre les besoins
énergétiques des foyers et les ressources ligneuses dans la région, alant jusqu a transformer
cequi était traditionrellement accepté comme pratique pérenne d’ autosuffisance (collede de
bois de dhauffe) en uncercle vicieux aux effets potentiellement dramatiques sur les foréts et
lesbais ».

Profiter de I’urbanisation. Une voie qui pourait condure hors de I'impasse déait est
constitué par les cuiseurs laires, qu pouraient remplace la partie non soutenable de la
consommation ce bois. Dans le passé, les essais de disemination des cuiseurs Dlaires ont été
largement destinés a la popuation rurale, considérée comme resporsable de la déforestation.
Mais les ruraux consomment moins de bois par téte que les habitants des vill es, et n’ utili sent
presque pas de dharbon. Ils continuent en général a avoir la posshilité de mlleder leur boais
de dauffe, et ne voient pas pourqua ils devraient investir le peu dargent quils ont pou
remplacer le bais gratuit. Il faut gjouter que la pauvreté est surtout rurale.

Les urbains, de leur coté, sont obligés d’ acheter leurs combustibles de aiisine. IIs ressent les
prix et leurs augmentations, et sont dorc plus enclins a cwnsidérer des alternatives comme les
cuiseurs laires. Plus souvent que la popdation rurae, ils ont les moyens d’investir. Pour
cete raison, les campagnes de dis€mination des cuiseurs solaires devraient s adreser a la
popuation ubaine en premier lieu, en particulier aux familles qui utili sent le charboncomme
leur combustible de dhoix. En ville, la promotion des cuiseurs laires est fadlit ée par les
distances plus courtes et le degré d’ al phabétisation généralement plus éevé 14 1,

Au Burkina Faso, les chercheurs ont trouvé que la possesson d objets comme vélomoteurs,
radio, appareil de télévision, fusils de chase, machines a coudre (des atouts, ‘assets en
anglais) etc. est inversement liée ai degré de pauvreté 2. Les cuiseurs olaires devraient étre
présentés comme des atouts, ayant I’ avantage suppémentaire de rendre les familles moins
vulnérables vis-a-vis les augmentations des prix.



Diagramme 6: Projection de la aoissance de la population en Afrique de I’ Ouest, par secteur, basée
sur les chiffres de I' éude « Preparing for the Future: A Vision of West Africain the Yea 2020.West
Africa Longterm Prospective Study (WALTPS) commissonnée par I'OECD/Club du Sahel: ™.
(Préparer I’ Avenir, une Vision & I’ Afrique de I’Ouest en 2030, Etude Prospective de I’ Afrique a
Longue Echéance).
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Nous voyons que la popuation des villes croit a peu prés 4 fois plus vite que cédle des
campagnes, et 2 fois plus vite que lapopuation générale.

Photo 1 Utilisation du cuiseur solaire SK 14 a Sarh, Tchad (Photo: Désirée Nguekadjita, Sarh,
Tchad).



Energie investie dans la production des cuiseurs slaires et énergie rémltée Parfois on
entend dre que |’énergie investie dans la confection des miroirs d’auminium des cuiseurs
solaires excéderait les gains obtenus par I’ utili sation des cuiseurs solaires. Ce n'est pas vrai.
La production dauminium nécesdte environ 48.6 Méga-Joule (MJ), équivalent a 13 kWh
par kg M. Un cuiseur du type «Papillon» requiert 3 kg de tole d aluminium, ce qui
correspord a 140 MJ. L’ énergie de 1 kg de charbon ce bois est 31 MJ. Imaginons une famille
de 10 personres, qu consomme 8.9 kg/jour de bois (0.89 kg/personne) et en pus 0.5 ky/ jour
de charbon (0.05kg/personre), cequi correspord a 155 MJ. Si une tell e famill e utili serait le
cuiseur solaire ala place du charbon, I’ énergie investie dans la cnfection du cuiseur serait
recuwvréedans neuf jours.

Substitution du charbon par les cuiseurs solaires. Diminution des émisdons. La quantité
de dharbon podute al13 % d'efficience dans I’ exemple d-dessus — 0.05 lg/personne — fit
confedionnée apartir de 0.35a0.40 kg de bois comme énergie primaire. Cette quantité — plus
la quantité de bois utilisée diredement (0.89 kg) — moins la quantité de bois a I’ origine
remplacée par le charbon — signifie que la consommation ¢k bois séléve a 1.14 kg/personre
(35.65MJ), et 11.4 Ig pour une famill e de dix.

Suppasons que dans une région donrée la cnsommation ce bois dépass la production
ligneuse de 10 %. Alors il serait possble de cdculer — sur la base des chiffres ci-desaus — le
nombre des cuiseurs laires nécessaires pour diminuer la cnsommation de bois (comme
énergie primaire) de 10%. Dans le cas de lafamille dtée I’éconamie serait 1.15 kg de bais, ce
qui rameénerait la mnsommationa 10.35 lg/jour.

Les 1.15 kg de bois émnamisés par |'utilisation (tres partielle) du cuiseur solaire
correspordent a0.15 kg de charbon,si on se base sur une efficience de carbonisation de 13 %.
Nous voyons que |’ effet désiré peut étre obtenue méme si le auiseur n’est utili sé qu' un jour
sur deux. Il est posshble d extrapaer a toute une région ou un pys et de cdculer le nombre
des cuiseurs laires nécessaires pour arriver a la diminution de la consommation de bois
jugée nécessaire pour étre soutenable .

Photo 2: Le auiseur « Papill on» dans une amncession a Ouagadougou. Ici il est utilise pour préparer
de la confiture de mangues pour la vente.(Photo. Horst Meyer)



Cuiseurs laires et places de travail. L’expérience ai Burkina Faso montre que deux
travaill eurs peuvent fabriquer un cuiseur solaire par jour. Ajustement fait pou les vacances,
jours de féte dc., cda signifie 250 cuiseurs par ans $nt possibles. La onfedion de 100 000
cuiseurs laires créerait ains 800 pgaces de travail. 30 % environ duprix d’'un appareil est
dd au colt dutravail. Si on compte avecun prix final de 175Y, ®IFR0t du travail par cuiseur
serait de 52.5Yv4 FIHW dire 26.5%: SUDYD. GRJ

La promotion des cuiseurs laires. Comme nous avons vu, la aiisoon solaire contribue non
seulement atrouver une voie pou sortir de la crise d’ énergie domestique, mais auss atrouver
des slutions a d’autres problémes. Mais la alisn solaire nécesste une promotion adive.
Les organisations de la société dvile sont les mieux placées pou faire la promotion. Des
démonstrations de alisine solaire sont un moyen valable pour familiariser la popuation avec
le maniement des cuiseurs solaires, leur maintien et les précaitions a prendre.

Photo 3: Démonstration de cuisine solaire sur un marché au BurkinaFaso (Photo P. Krémer)

En 1990,Kuhnle & ses co-auteurs * éaivaient : « 1l y a des gens qui ne se rendent pas
compte que, dans quelques régions, la aiison solaire pourait bientét étre une des rares
options encore posshle pou préparer un repas chaud.» 7. Les cuiseurs olaires devraient
étre utilisés, ensemble avec d autres énergies renouwvelables, a résoudre le probleme de
I’énergie domestique € de retrouver un équili bre entre la cnsommation et la production ce
baois, en particulier dans les pays atteints de déforestation, e dégradation des foréts et de
désertification.
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