L a Cuis®n avecdes Energies Renouvelables —
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Résumé:

Contrairement aux intentions de I’ Agence Internationale de I’ Energie, la consommation tra-
ditionrell e de biomasse aaugmenté sa part dans la consommation d énergie en Afrique Noire;
au dépens de des énergies fossles et renouvelables mis ensemble. Dans des condtions de
pauvreté, | utili sation ce I’ énergie dectrique — produte apartir de sources fossles et surtout
renouvelables — pour la cuison des diments N’ est pas une option éconamigquement rédi sable.
Les cuiseurs olaires comme le Papill on uilisent le rayonnement solaire de maniere directe,
sans passer par I'éedricité. 1l sattaquent au probléme de la surexploitation des resources
ligneuses d’ une maniére plus direde.

Mots-clés: Energie domestique, cuiseurs (réchauds) solaires, Papillon, bds de dauffe,
charbon de bais, électricité, gaz, pauvreté, protection duclimat, Tchad, échell e des énergies,
émisgons, prix des énergies, modernisation.

Summary :

Traditional biomass consumption hes increased its dhare in total energy consumption in
Africa at the expense of fossl and renewable energies, and contrary to pdicy intentions of
national and international bodes. The use of electric energy for cooking — either produced
form fossl or renewable sources — is not an economicaly sound opion under condtions of
poverty. Solar cookers, for instance the Papill on (butterfly) use solar hea energy diredly,
withou passng through eledricity. Thus they tadle the problem of overexploitation d wood
resources in a more direct way. Moreover, they are arbonneutral and a means to reduce the
emisson d greenhouse gases.

I ntroduction. L’ acoesshbilit é des énergies renouvelables — émnamiquement parlant — pour
les ménages en Afrique est sujette a discusson. L’'objedif de cette présentation est de
déterminer les énergies renouvelables cgpables de satisfaire la demande en énergie pour la

cuison des diments. Mon pant de départ sont les theses slivantes :

1. Lademande d'énergie en Afrique ai sud duSahara est surtout couverte par la biomass,
en particulier le bois. La plus grande partie de cette demande est cell e des ménages pour la

cuison des diments.

2. Une partie de cdte demande dépas< la nouwell e production ligneuse, en particuli er autour

lesvill es, et est donc couverte par une production nonsoutenable (non duable),.

3. Lesorganisations qui s occupent des problémesdel’énergie, du climat, de laréduction e
la pauvreté @ du développement, recommandent une modernisation des systémes de
fourniture d’ énergie en Afrique, pe. I’ Agence Internationale de I’ Energie [International

Energy Agency, |IEA 2002] et le Conseil Consultatif auprés du Gouvernement Allemand



« Environnement Global » [WBGU 2003; ils goutent que les énergies renouwelables

devraient jouer unréle important dans cette modernisation.

4. Une partie du bads consommé — cdui qui dépasse la nouwelle aoissance — pourait étre
remplacée par des réchauds laires tres performants, par exemple du type Papill on pou

les famill es ou dutype Scheffler pour lesinstitutions [Hafner et al., 2003.

5. Dansles puHications des organisations mentionrés plus haut les réchauds solaires ne sont

pas pris en considération.

6. La consommation traditionrelle de biomasse en Afrique devrait diminuer selon les
programmes et la rhétorique du développement, mais c'est le @ntraire qui se passe, voir
diagramme 1. La FAO [2004(a), p. 63 appelle céda une “substitution de bois au revers’,
et indique la montéedes prix pou les énergies commerciales comme le pétrole ou le gaz

comme la cause probable.

Pourcentage de la biomasse traditionnelle dans la
consommation d'énergie en Afrique au Sud du
Sahara, d'aprés le PNUD (UNDP) 2001, p.235
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O Biomasse traditionnelle @ Autres énergies

Lespertesd’ énergie dans!’ utilisation traditionnelle de biomasse.

La consommation traditionrelle de biomass ligneuse @mporte une perte onsidérable
d énergie. Dans le c& du foyer a trois pierres, pas plus que 5-15 % de I'énergie du bas
atteignent le cntenu du pd [Kammen 19%]. Les foyers améliorés peuvent augmenter le

rendement a 10-30 %. Dans le ca du charbon de bais, les pertes les plus importantes



passent pendant la production. Au Tchad, le rendement de la cabonisation est 13 % du pads
seulement ; ced corresponds a 26 % de |’ énergie contenue dans le bois utili sé. La plus grande
partie du carbore est perdu. Ced est important, a caise de la préférence donré au bds de
charbon par les citadins et I’ urbanisation rapide. Les raisons ont le aractere moins poll uant
pendant la aison, ure manipulation dus aiséeet une relation dus favorable entre la quantité
d énergie mnsomméepour le transport (gasoil) et I’ énergie transportée (charbon ke bais).

Tab. 1. Prix des énergies dans la capitale N’Djamena, Tchad [d’'apres
Laura, 2001, modifi€]

combustible| unité poids (kg) prix par unité prix par kg en FCFA et (Euro)
bois de sans 1,33 100 75* (0,1)

chauffe

charbon & | sak 40 3000** 75** (0,1])

bois

charbon & |sac en 1,10 100 91(0,19

bais plastique

pétrole litre 1,00 400 400(0,006

gaz*** boueill e 6,00 4000 667(1,02

* dans les régions qui fournisent le bais le prix est plus bas. A Sarh 1 kg wood codte 20
FCFA (~ 0,03Euro).

** en Juin 2004le sacde dharbon coltait 6000 FCFA; le prix par kg a donc augmenté a150
FCFA (0,22Euro).

*** | e gaz est subventionné

Il est a noter que le prix d’'unkg de bais et d'un kg de charbonde bois est le méme, malgré le
contenu énergétique plus élevé du charbon Ced est di— au moins en partie — a la différence

du co(t dutransport par quantité d’ énergie & explique auss lapopuarité du charbon.
L esfoyersamélior és pour bois, charbon de bois et la bouse de vache sechée

Au monce il y ades centaines de modeles de foyers améliorés pour économiser le bais et/ou
le dcarbon, mobiles ou transportables, en cé&amique, en méta ou en magnrerie.
L’ acceptation varie d'un pays al’autre ; I'efficience @ les émisgons varient auss et doivent
étre dablis pou chague modéle. Massng [200] rappate ses expériences avec les foyers
améliorés au Tchad: «La cuisoon avec du bois nécesste beaucoup dexpérience d
d attention. Le bais ou la bouse doit é&re complétement secs. Si le combustible est humide, il
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y a des pertes de chaleur dues a I'évaporation et des températures élevées ne sont pas
atteintes. La quantité de cmbustible goutée est importante. Si elle est insuffisante, la
température du four diminue vite. Utili ser la bouse séchée produit invariablement beaucoup
de fumée et pou cete raison, I’emplacement doit étre bien choisi. Snon, on a bsoin de
voisins tolérants » Mais les femmes et leurs petits enfants restent exposées a la fumée, en
particulier si la aiison est faite dans un bétiment mal ventil é apart. Massng explique, quala
fin ducours d’ entrainement des artisans une partie des foyers produits présentait des défauts,
ils étaient trop épais ou trop minces, déformés ou ne @rrespordait pas a la forme voulue par

I’ entraineur.

Massng touche ans au probléeme des base des foyers améliorés: le manque de
standardisation. En plus, I'efficience d’ éconamie de combustible n’est pas nécessairement
acompagné d une réduction peralléle des émissons. Les éudes sur I'améioration ce la
pollution a I’intérieur des maison suite al’ utili sations des foyers améliorés ot rares; il est
méme difficile d’imaginer une amélioration, aussi longtemps que les produits de combustion
ne sont pas évaaués vers |’ extérieur. Ainsi, les foyers améliorés restent dans la logique de

I utili sation traditionrell e de biomasse avec les risques pou la santé qu’ elle comporte.

Une dude pubiée dans le bulletin de I'OMS [N. Bruce, R. Perez -Padilla und R.
Albalak 2000] esti me que le nombre d es décés dus a | a pollution de l'ai r
dans les maisons (Indoor Air Pollution, IAP) atteint deux millions dans | e
monde et concerne en particulier les femmes et les enfants en dessous de 5
ans. En plus, 4 % du fardeau de mal adies sont attribués a I'lAP. L'OMS a
publié une nou velle étude a ce sujet [ Desai MA, Mehta S, Smith KR]. Le Consei |
Consultatif aupres du Gouvernement Allemand « Environnement Global »
[WBGU 2003, p. 67] s'exprime ainsi : «Les foyers a biomasse rendent
malade ». Sil'utilisa tion traditionnelle de  biomas se pourrait &€ tre rempla cée —
au moins partielle ment — par une forme d’énergie sans  émission, le gai n
serait considérable. De l'autre coté il es t improbable qu'on puisse se passer
des foyers amélior és. Mais ceux -ci, a eux seules, n e suffisent pas, vu

'augmentation de la population et I'urbanisation rapide.
L a modernisation du systéme de fourniture d’ énergie.

L’ objedif dédaré de la politi que des organisations en matiéere d’ énergie et de dével oppement
comme I’ Agence Internationale de I’ Energie [IEA 2007 est de fadliter I’ accés a des formes



modernes d’énergie dans les pays en développement. Cet objedif n'a pas éé dteint en
Afrique jusgu’ a maintenant.

Une forme d’énergi e est moderne, si el le est haut placée sur I'échelle de s
énergies ; cette der niere est une représ entation symbolique de l'efficience e t

de la propret¢é [ Burning issues, up date November 11, 2002]. L’énergie
solaire — dans les u tilisations photovolta Tques ou thermiques — se trouve en

haut de I'échelle, a u dessus de I'électric ité produite a partir  de combustibles
fossiles. Le gaz est également haut placé. En bas de [I'échelle des
combustibles sont la bouse séchée et la consommation t raditionnelle de

biomasse.

La Proposition du Conseil Consultatif aupres du Gouvernement Allemand
« Environnement Global » [WBGU 2003] concemant la fourniture
d’ énergiede aiisson en formedegaz :

Le Conseil Consult atif auprés du Gouv ernement Allemand «Environnement
Global » [WBGU 2003] plaide en faveur de la fourniture de gaz en bouteill e
aux ménages, d’'a bord dorigine fossil e, mais a moye n terme a base de
gazéification de matériel organique. Mais il semble d outeux si un te |
programme pourrait étre réalisé sur une échelle suffisamment large.
Premierement, les conditions nécessaires ne sont souven t pas remplie s:
disponibilité d'eau pour la digesti on sous conditions d’anaérobiose,
stabulation des an imaux, biomasse en quantité suffisante, installations pou r
la digestion, gazéifi cation et liquéfactio n du gaz sou s pression, un systéme
de marketing et ac ceptabilité pour la p opulation, qui sembl e réticente vis -a-
vis du gaz, craigna nt le danger d’explos ion. Il n'est pas clai re que le bio -gaz
pourrait étre fourn i a des pri x acceptables. Le transpor t est également
problématique. Avec peu d’exagération on pourrait dir e que le gaz est

guelque chose pour ceux qui disposent déja d’une voiture pour le transport.

Le Programme Régional Gaz (PRG) de | ’Union Européenne pour les paysd u
Sahel, qui avait été lancé dans le cadre du Comité Inter -Etat de Lutte contr e
la Sécheresse au Sahel (CILSS) a eu des résultats tres médiocres. Cel a
n’incite pas a l'opt imisme. C'étaient seulement les segments aisés de | a

population qui en p rofitaient [Minvielle 1999]. Au Burkina F aso [INSD 1998,



p. 122] pas plus que 9,7 % de la popu lation urbaine utilisent le gaz, malgr é

les subventions, et 2,7 % de la population au large.

Comparaison des prix des combustiblesligneux et del’ éectricité.

Du pdnt de vue de la modernisation il est logique de demander que I’ électricité soit rendue
aaxcesshle ala popuation des pays en développement. Mais pou la alison, il faut de
I’énergie thermique ; pour cette raison, il faut se demander S'il est raisonreble de dépenser
beaucoup dargent pou conwertir I’énergie rayonnante du soleil en éledricité € ensuite en
chaleur au prix de pertes considérables, ou si cete éergie ne pourait pas étre utilisée

diredement pour la aisson. Cela suppase des réchauds laires trés performants.

Les types de aiiseurs promus par la GTZ en connexion avec le Département des Minéraux et
de I’Energie (DME) en Afrique du Sud re sont pas suffisamment forts s'il s agit de faire la
cuisine pou une grande famille. Le SK 14 a méme éé remplacépar le SK 12 fdus faible
[GTZ 2004. Les autres cuiseurs retenus ont encore plus petits. Le type le plus fort
disporible, le Papill on, ria pas éé pris en considération. Malgré des investiseements élevés,
les ventes ne N’ éaient pas satisfaisantes. L’intention ce la GTZ était de « démontrer une fois
pour toutes 3 les cuiseurs ont plus qu une solution de niche ». Mais la stratégie dhoisie ne
permet pas d atteindre ce objectif. Le but de vendre des nombres importants a un prix
relativement bas ne doit pas pouser les considérations de qualité & d’efficience al’ arriere-

plan.

Le Papillon peut étre produt dans le pays pauvres comme d autres cuiseurs laires (a
I’ exception des réfledeurs), ala diff érences des panneaux solaires qu'il faut importer. Voyons
le probleme de I’ énergie domestique d'un pant de vue éonamique: 1 kg de bois d'un
contenu énergétique de 3,8 KWh (~ 13,68MJ) [Samir Amous, sans annéeg] colte environ 150
FCFA! (~ 0,22 Euro) a N’ Djamena, la capitale du Tchad. Le prix de lakWh de bois-énergie
est dorc 39,5 FCFA (~ 0,06 Euro), voir commentaire ** au tableaul. Une kWh d énergie
éledrique par contre adte 170 FCFA [The World Bank 1998,Annexe 2.3], correspondent a
0.26 Euro. En Allemagne le prix d éledricité du réseau éait 0.18 Euro en 2003[Stromtip
2003.

Suppasons gu’ une famill e Tchadienne dédde de faire la cuisine al’ éledricité aN’ Djamena &
considérons la quantité d’énergie amnsommé pour ce faire, et suppasons en pus que la
consommation dénergie spédfique pou cuire d frire les aiments it la méme qu en

Allemagne, a savoir 410 RV h pou une Famille de 2 personnes et 590 Wh pou une famille

11 Euro corresponds to 655 FCFA.



de 4 personres [Hertener Stadtwerke GmbH], en moyenne 500 WVh par téte. Alors 8528)
FCFA (130 Euro bzw. 159 USD) devraient étre dépensés pour la alisson seulement, sans
compter les diments. Mais le revenu raetional brut (Gross National Income, GNI) n’est que
210 USD par téte. Le Conseil Consultatif auprés du Gouvernement Allemand
« Environnement Global » [WBGU 2003 recommande par contre que pas plus que 10 % du

revenu soient dépensés pour couwrir les besoins énergétiques de base.

Le seuil de pauvreté internationalement courant est 1 USD (~770 FCFA) ; s on se sert de @
chiffre, 80 % de la population Tchadienne vivent en desus. Le pays a défini deux autres
seuils de pauvreté, dort u lié al’aimentation, qui ne prend en considération gLe le minimum
cdorique (173 FCFA/Tag , ~ 0,25 USD), I’autre d'ordre généra (218 FCFA/Tag, ~ 0,31
USD). Dans |’un oul’autre ca plus de 40 % de la popuation vivent en desous de ces seuil s
de pauvreté. Si I’éledricité serait utilisé pou la cuisine, leur revenu serait boufé par la
dépense. Une telle situation condut souvent a des prises ill égales d' éledricité. L’ Agence
Internationale de I’ Energie [International Energy Agency, IEA 2002, p 21] constate: «La
pauvreté pouse les gens a voler I'éedricité @ enfle le nombre des conrexions ill égales.

L’ augmentation ce la population ubaine alaquelle on s attend va exaceber ce probléme ».

Le o0t additionnel del’éedricité photo-voltaique.

L' éedricité en Allemagne est en partie produte a partir de sources renouvelables. Les colts
suppémentaires ont partagés entre tous les consommateurs. Le producteur touche plus que si
le courant serait produts a partir d’ énergies fossiles. Ainsi le veut la loi. La somme exade
dépend ck la puissance install ég avec une moyenne de 0,55 Euro par kWh (contre 0,18 Euro
pou le curant consommé). Au Tchad, seulement 1-2 % des ménages ont liés au réseau
[The World Bank 1998. La plupart des familles qui souhsitent avoir de I’ éectricité sont
obligés d’avoir reaurs a des install ations phaovoltaiques, qu sont trés chéres. Les colts de

douane ¢ les srvice @mpliquent cetableau.

Une install ation phdovaltaique d’ une puissancede 1 KW nécessterait environ 10m carrés de
surfaces et colterait 47005600 Euro [Ingenieurbiro Jahrstorfer]. Il devrait étre dair que,
dans ces circonstances, lacuisonal’ énergie dedrique N’ est pas fai sable normalement, méme
s |I’écat entre les prix des énergies fossles et ceux des renouwvelables it diminué par suite

de lamontéedes prix des premiers.

L e aiseur solaire Papillon



L’ énergie rayonrante du soleil peut étre utili sé diredement — sans passer par I’ éectricité —
pou la alison des aiments [Hafner et. al. 2003. Il est difficile de comprendre, pouqua
cette posshilit é n’est pas prise en considération. Un réchaud solaire comme |e Papill on colte
beaucoup moins qu une installation phdo-voltaique. Un réchaud de la méme puissance que
I’install ation sus-mentionnée— mais thermique et non es éledrique — colte 99000FCFA au
Burkina Faso, dorc environ 150Euro. Il faut se rappeler que cdte somme arrespondau colt
annwel d’ éledricité consommeé pou la seule alison au Tchad. En plus, I'éedricité et une

denréede consommation courante, est non s un ken qu reste disporible pour étre utili sé.

Les cuiseurs laires ouwrent la chance de diminuer la mnsommation de bois a un nveau
soutenable, ¢’ est adire de rétablir la balance entre la mnsommation et la production ligneuse.
Utilisé pendant quatre heures, le Papillon peut fournir 4 KWh. Comparons cda avec la
situation des combustibles : Une famille Tchadienne de la taille de 5-6 personre (5,3 est la
moyenne statistique) consomme 5,5 kg de bais (énergie primaire) par jour. Cela crresponda
24,68 RVh, dort un dixieme — 2,5 KWh — est effedivement transmis au contenu ce la
marmite. La mmparaison montre, que le Papillon peut couwrir les besoins d énergie de
cuison dune famille. En dehors des heures de aison, il peut étre utilisé pou la
Pasteurisation oul’ébullition e I’eau de boison, chauffage d’ eau pou la douche ou des
adivités commerciaes a petite édell e. Quatre heures journali eres d’ utili sation donrerait 1460
KWh par an (275 kWh par personre)et contribuerait sensiblement a dteindre I’ objectif de 500
kWh/personnre visés par le WBGU [20093 jusgua 2030.La combinaison d' un cuiseur solaire
avecunre install ation phdo-voltaique permettrait de limiter la taill e @ les dépenses pou cette

derniére a1 minimum nécessaire pour lalumiére et les communications.

L es Expériences faites au Burkina Faso:

Au Burkina Faso les cuiseurs laires furent introdutes en 199293. L’ expérience concernait
d abord le type Bamako, largement identique avec le SK 14 de EG Solar, Altétting,
Allemagne. En 2001 ,le Papill on f(t introduit.

A Gaoua, dans le sud-ouest du pays, ure aciation féminine (Asociation pou la Promotion
des Femmes de Gaoua, APFG) avait vulgarisé les foyers améliorés, mais leur patentiel avait
été jugé insuffisant. En 1996commencat la promotion de aliseurs laires avecle soutien de
guelques ONG Allemandes comme Sdar Globd, SEWA, BSW Alternative Energie, EG Sdar
et desindividus. En 2002, SEWA et I' APFG langaent un projet appelé « Approvisionnement
d’Energie Domestique » avec le soutien financier du ministére Allemand de la coopération

(BMZ). Dans ce ontexte, des cuiseurs du type Bamako et Papillon furent produts et



vulgarisés. Les cuiseurs du type « cais®e » (box cookers) avaient été refusés auparavant par
les femmes par ce qu'il n'est pas possble d’ agiter le contenu du pd. Des points de vue
climatiques ne figuraient pas dans les objectifs du projet. Les observations suivantes furent
faites:

Dans unessa a Gaoua le Papill on se montrait plus rapide é plus efficace que le type
Bamako. Depuis|lors, les clients demandait | e Papill on seulement, malgré son grix un peu
plus élevé.

Le prix du Papill on descendait de 115 00G-CFA (175Euro) a99 000FCFA (~ 150 Euro)
grace ades modifications dans la production.

Lavente se faisait aux membres par I’ octroi de petits crédits, mais au comptant pour les
intéresss en dehors de |’ asociation.

Les dépenses pour I’ achat de combustibles des famill es utili satrices descendait de 8500
FCFA 43750 FCFA, ¢’ est adire a44 % des dépenses antérieures, d aprés une enquéte en
juin 2003.Maisil n'est pas posshle de préciser cequi cdasignifie en termes d’ émissons
évitées, par ceque les parts du charbonde bois et du bas de chauffe dans ces dépenses ne
sont pas connts.

Entre temps, les ventes dans la cgitale Ouagadougou excédent les ventes a Gaoua. Ainsi,
en 2004 environ 200cuiseurs furent vendus sans outien extérieur, contre 100en 203.
D’autres noyaux de promotion ort surgi, comme aBobo-Dioulas et a Ouahigouya.

En avril 2002,I’ APFG organisait une cnférenceau sujet de la asison solaire. Les
participants pouvait voir et golter eux-mémes les plats ainsi prépares et discuter différents
aspeds. A coté des membresil y avait des représentants d’ autres organisations, mais auss
du coté pdlitique & des médias. Lastation radio faisait des rapparts et entrevues émises
en cing langues régionales.
L’ expérience au Burkina Faso incite acroire, quune diminution des prix bas pouraient
augmenter les ventes d’'une maniére nsidérable. Des fonds de protedion du climat
pouraient étre utilisés pour cda. Un certain nanbre de commandes a partir des pays

environnants a é¢€ recu par le producteur ACOMES, I'intérét a éé évelll é.

Diminuer les émissions.

La quantité des émissons évitées par I’ utili sation ducuiseur solaire dépend ducombustible
utili sé avant la substitution et du degré de cdle-ci. Si ¢’ était le charbon ce bois qui était seul
consommé, |’ effet de substitution est plus grand que dans le ca& du bas. Une partie des gaz
émises pendant la production ducharbon ce bois concerne le Méthane, qui a un Potentiel de
Rédhauffement Global (PRG, angl. GWP) dlevé, a savoir 56, cdculé sur un haizon de 20
ans’. Beaucoup ce ménages au Burkina Faso et au Tchad consomment le bais et le charbon

aussy.

2 Quelle: http://www.ghg.unfccc/int/gwp.html, abgerufen am 21.12.2004




Si lerédchaud solaire est utili sé dans une procédure de aison sur deux comme en Haiti [Viala
1999, 515 |lg de cabone par ménage crrespordant a1889 Ig d’ équivaents de CO, peuvent
étre &ité anuellement évités au Tchad, si le bois éait seul utili sé aiparavant, et 1016 kg de
cabore @rrespondant a 3723 kg d' équivaents de CO, si ¢’ éait le dharbon de bais. Un cdcul
détaill ése trouve dans mon article « Emisson reductions and pasible CO2-bonuses
obtainable by the use of solar cookers in Chadian families ». Une install ation phdo-Y FOBENH
en Allemagne d' une cgadté de 1 KWp par contre évité seulement 700 kg d’ équivalents de
CO; [Mann Elektrotedhnik 2004. Cela est di au fait que I’ edricité des panneaux solaires en

Europe remplace souvent des énergies moins poll uantes le bois comme le gaz.

Ces cdculs montrent que, auss du pant de vue dimatique, il n’est pas rationnel de penser a
I’éledricité comme énergie de aiison en Afrique ; un réchaud Papill on serait beaucoup pus
utile. Une large dis€mination e ces cuiseurs permettrait de limiter la surexploitation des
ressources ligneuses, restaurer la durabilit é de I’ approvisionnement en bois et maintiendrait
les arbres « sauvés » comme dépét de carbore.

La pdliti que officielle de promotion des énergies renouwelables dans la wopeération avec les
pays du sud suit une autre voie, comme on pounait voir pendant la conférence “Renewables’
aBonnen 2003.Dans une brochure puliée acete occasion nows lisons : Le défi central est la
fourniture d'énergie moderne aix pauvres en énergie. Cela signifie non seulement la
fourniture d' éedricité si loin gque possble, mais auss que cdte éergie devrait provenir de
sources renouvelables. Pour un tel systeme d'énergie les consommeateurs ne devraient pas
payer plus que 10 % de leur revenu ce ménage, selon|’opinion du WBGU.” [K6pke, Kneisd
and Kerkow 2004.

Une telle prise de position est irrédiste @ contradictoire, auss longtemps que les cuiseurs
solaires ont systématiquement sous-estimés. Les images de femmes faisant la ollede de bois
dans un paysage nu conduit le ledeur en erreur, si ces images ont utilisés pou faire de la
pubicité pou I’ @edricité phao-Y RSN H

On peut spéculer sur lesraisons de cdte omisson des cuiseurs solaires dans les discussons au
sujet des énergies renouvelables. Mais I'impresson persiste, que les lutions intéressantes
pour les pays industriali sés du nad sont transférés sans oucis aux pays du sud, qu dépendent
largement de biomasse pou leurs besoin domestiques. Mais I'éedricité ne peut pas

remplacer la biomas=® [IEA 2009. Les cuiseurs solaires, par cortre, pourraient remplacer

3 Thereisawidespread misconception that eledricity substitutes for biomass Poor families use dedricity
seledively — mostly for lighting and communication devices. They often continue to cook with wood or dung, or
with fosd1-based fuels like LPG or kerosene”.
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une partie de la biomase mnsommég a savoir cdle qui dépasse la nouvelle croissance

annuell e (lapartie non diurable).

Un regard nouveau sur |’énergie domestique.

Mais douwcement une gproche plus rédiste se fait noter. Dans une pulicaion Internet de
I’'ONG GCermanwatch [Denkhaus 2004 nous lisons: «L'utilisation des énergies
renouwelables dans les pays du sud ne remplace pas encore les combustibles fossles, mais
vise asatisfaire la nouwelle demande. Ced ne contribue pas encore ala protedion duclimat.
Mais a |’avenir, dans la mesure ou la fourniture d’énergie devrait avoir reaurs aux formes

fosdl es, les énergies renouvel ables contribueront a la protedion duclimat ».

L auteur Denkhaus mentionre les cuiseurs solaires, mais malgré tout, il pense plus aux
énergies renowelables avec|’ éledricité comme laforme finae. 1l ne se rend pas compte, que
les cuiseurs laires peuvent contribuer d§ja a la protedion du climat, et il est obligé de
repousser la protedion du climat dans une espece de « au-dela » incertain, qu dépend en pus
de I’abdlition e la pauvreté, trés incertaine en elle-méme. Un programme de dével oppement
de cegenre ourt le danger que les gains éventuels dans le cmbat contre la pauvreté soient
éponges complétement par |’ augmentation des prix [Kramer 2003

Denkhaus continue: “Un probléme important est la déforestation, surtout, si on utilise le
charbon de bois a la place du bois de chauffe. La déforestation n'a pas ulement des

conséquences ciaes et émlogiques défavorables, mais nuit auss au climat ».

C'est dommage que Denkhaus ne déduit pas de ces faits que la aison solaire devrait étre

promue, mais il mentionre le Papill on quand-méme .

Deux sous-systemes.

Il semble qu'il est difficile pour les institutions scientifiques et paliti ques, et méme pou
cetaines ONGs, d apercevoir la tedhnique des cuiseurs laires comme quelque dose de
«moderne ». Si on pense al courant phao-YROMENH HAA la technique de I hydrogéne, cette
réserve et compréhensible. Mais il faut reconnaitre, que le potentiel de substitution des
diff érents formes d énergie est limité en pratique pour des raisons émnomiques. Peut-étre,
nous devrions concevoir e systeme d' énergie non pas comme un doc uniforme, mais comme
compose de sous-systémes paraleles ayant des structures et critéres différents de cequ on
regarder comme « moderne ». Cette idée peut présenté en forme de deux échell es paralleles
d énergie. Si ce mncept serait accepté les protagonistes des « énergies modernes » dans le

sens conventionrel, il s pouraient peut-étre reconnaitre la modernité des cuiseurs laires.
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Le Kenyan Stephen Karekezi [1997 éaqit: « L’ éectricité répondaux besoinsdel’industrie. |l
y apeu de posshilit és de substitution auss bien dans le sedeur de la demande que dans celui
de I’ approvisionnement. Dans la plupart des cas, les lien entre ces sdeurs ont limités ce que
réduit les possbilités de substitution ». Karekezi cite un daument du “Energy Sector Review
Management Asdstance Programme” [ESMAP 1997 de la Banque Mondiale au Burund :
«... Il y adesliens forts entre sources écifique d énergie € des caégories édfiques de
demande d’ énergie dans |I’éconamie du Burund, et des liens faibles entre les sources ou entre
les utilisateurs ...Bien quune certaine quantité de substitution entre combustibles it
possble, les problémes de I'énergie ai Burundi devraient vraiment étre traités comme

relevant de diff érents ous-sedeurs plutdt que d' un entier intégré ».

Echelle de I'énergie: sous-systemes de I'économie
domestique et nationale

0,7
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0,6 4

05 biogaz électricite

0,3 4

résidus
d'agriculture

Approvisionnement en énergie et ressources ligneuses :

Examinons la question comment de la demande d’ énergie pou la aison peut étre satisfaite.
Le diagramme 3 montre que les ménages joue un réle prépondérant dans la consommation de
bois. Cette mnstatation est souligné par un document récent de la FAO [2004 b, p.B selon
lequel 91 % de la production ce bois de I’an 2000 était utilise owmme mmbustible. Peu
importe que le motif primaire de la @upure des arbres était le besoin de terrains pou
I’ agriculture ou pou obtenir du combustible. L’ étude dit : « Bien que I'offre @ la demande
soient équili brées au niveau global, il existe des zones fortement déficitaires. Les foréts et les
terres boisées proches des vill es ont été surexploitées pour le bois de feu ». Cela signifie, que

le bois ne dait pas toujours étre regardé mmme une éergie renouvelable. La renouvel abilit &
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(durabilit &) doit étre prouvée pou une région donme et pas présumée. Sinon, le terme

« renouvelable » n’aurait pas de sens.

Diagramme 1: Projection de laconsommation de biomasse
jusqu'a 2030, d'aprés I'lEA 2004, 44
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Trend of Biomassconsumption and forest cover in Africa:

Table 2 montre la projection de besoins en bas comme combustible pour les grandes régions
Africanes. Danslapratique, il faudra différencier davantage selon les pays.
Tableau 2: Estimation dela consommation de combustiblesligneux en Afrique, selonla

FAO basé sur Broadhead 2001.L’origina est undocument interne delaFAQO [b, 2004 et
n' était pas disponible. La wlonre5 fat calculé par P.Krémer.

- An 2000(en An 2010(en An 2020(en incrément
Sous-region millionsdem® |millionsdem® |milionsdem® |entre 2000et
2020
Afrique duNord 60,08 67,29 72,22 12,14
(~ 20, %)
Afriquedel’ Est 199,21 233,73 268,87 69,66
(~ 35%)
Afrique Australe 84,32 99,05 115,79 31,47
(~37%)
Afrigue Centrae 116,42 137,16 157,83 40,58
(~ 35%)
Afrique de |’ Ouest 175,09 204,29 235,49 59,10
(~ 38%)
Tota 635,12 741,52 850,19 215,07
(~ 34.%)

La presson sur les foréts a aondut a des pertes considérables de surfaces boisées. Le tableau
3 morntre ces pertes entre 1990an 2000.11 parait improbable qu’ une augmentation de 30-40 %
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en 20ans puise ére mmpenséepar un management des foréts, si on considére les dégéts déja

subis.

Tableau 3, Changement de surfaces boisées en Afrique, d’apres la FAO [b, 2004 basé
sur Broadheal [et al. 2001].

Sous--région / année | 1990en mill. d ha. 2000en mill. d ha. Changement  annuel
en %
Afrique du Nord 77,5 68,1 - 0,94
Afriquedel’ Est 90,8 85,6 -0,51
Afrique Australe 199,4 183,1 -1,62
Afrigue Centrae 250,1 240,7 -0,93
Afrique de I’ Ouest 84,7 72,2 -1,26
Tota 702,5 649,9 - 0,80

Un rappat récent de la FAO donre un proncstic pour les 20 ans avenir [FAO b, S. xii]:

« L’impact global de cette situation sur les foréts et laforesterie au cours des deux prochaines
décennies serale suivant:
« poursuite de la déforestation, dus ou moins aux rythmes aduels,

eff orts négligeables en matiére d’ aménagement durable des foréts;

demande croissante de bois de feu qu, compte tenu de la cnsommation élevée @& milieu
urbain, entrainera I’ éouisement des ressources des foréts et des terres boisées stuées a
proximité des vill es,

dégradation ce I’environnement, en particulier exacebation du manque d'eau dd a la
détérioration des bassins versants, autres effets négatifs tels que dédin des
approvisionrements en eau, en quantité @ en quaité, et ensablement croissant des
réservoirs et des autres install ations d'irrigation »

Les pertes de surfaces boisées en Afrique pendant la décade 1990 a 2000 était 5.1 % en
Afrique de I’Est, 16.2% en Afrique Australe et 8 % en moyenne sur le @ntinent. Ces pertes
et le mangue de bois de chauffe qui en découle doivent étre compensées par d’ autres formes
d énergie din d arriver a un approvisionrement durable d' énergie @ alaprotedion duclimat.
Si le déficit n’est pas connue pour une région donnég on pourait baser la planificaion pou

les 10 ans avenir sur un dficit estimé a10 %.
Qu’est-cequi sepasera s leproblémen’est pasrésolue ?

Le manuel d’ énergie domestique [Répubique du Tchad, Projet d’ Energie Domestique, 2001
constate: «La situation comporte des risques pdlitiques et sociaux considérables. Si la
destruction des ressources naturelles n’est pas contrélée les problémes de pauvreté extréme,
alimentation insuffisante & mauvaise santé ne peuvent pas étre dténués et pourait méme

devenir pire. Cela mnduira probablement a un grand mouvement migratoire, des trouldes
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sociaux et instabilit € palitique. ... Nous devons comprendre, que la surexploitation golongée
des resurces naturell es condut inévitablement a la destruction de la base des resources et
cgoacité de régénération ». Malgré tout, le manuel continue de se baser seulement sur les
resources en bas. Maisles condtions sont mauvaises, et il N’y a pratiquement pas de projets
d’amélioration du management forestier. Les foyer améliorés ont rares (4 % des ménages les

utili sent)
Comment allons nous continuer?

La substitution récessaire du bas pourait étre réalisée & principe avec du gaz ou kérosene.
Cette substitution est d§ja en cours partie dans une partie du Soudan [FAO 2004 (b), p. 41.
Dans d' autres partie du Soudan, par exemple aux Darfour, la situation est différente. 1l est
probable, que la situation émlogique catastrophique au Darfour joue un réle dans la genese

des combuats.

En ce qui concerne les dternatives au bas, laFAQO [2004(b), p. 41] écrit : « Lamesure de la
substitution du bas par d autres énergies dépendra largement du pouvar d'achat et de la

disporibilit € d’ énergies commerciales ».

Mais, le recours au gaz présuppcse un renversement des tendances actuels dans la plupart des
pays, d autant plus que la pauvreté ne diminue pas, mais augmente encore. La FAO [2004(b),
p. 41 nows met en garde: «Dans beaucoup e pays, les efforts de privatiser |'énergie
commerciales ont augmenté les codts, résultant souvent dans un retour au bas. Ced est en
particulier le ca dans quelques régions urbaines, et conddt indiredement a I’ épuisement des

resurces. ».

Dans cette situation, les cuiseurs laires, en particulier en forme du Papillon, sont une option
prometteuse, d autant plus qu'il n'ont pas d effets négatifs aur le climat. Le danger d'un
retour massf aux combustibles ligneux est diminué, méme s la situation éconamique de la
familles saggrave. Les cuiseurs laires contribuent au chances de survie & alaréduction de
la pauvreté, paurvu qe le aiseur solaire est suffissmment fort pour une famille, et pas
seulement pou des individus ou des mini-groupes. Bien sir , le Papillon est colteux, mais
beaucoup moins que le gaz ou I'éectricité pour la aison. Selon I'expérience faite au
Burkina Faso, le prix peut ére diminué par le passsge de la cnfedion manuelle € une
production indwstrielle apetite édelle. En plus, des fonds de protection duclimat pouraient

étre mohili sés pour obtenir une dis€mination au large.
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S I’échéle d'énergie de ménage serait acceptée comme une @nception uwile & comme
différente de I’édnelle d’émnamie pdlitique, et si des adivités de promotion ort plus de
chances d'étre financées, on peut espérer que la tendance d'un retour a | utilisation
traditionrelle de la biomass soit freiné ou méme renverser. Sinon, le niveau énergétique le
plus élevé de modernisation aacessble aix ménages en Afrique sera le charbon de bais,
malgré les eff ets négatifs sur les resources et le dimat. Il n’est pas possble, ouau mois pas
sage, de renoncer au cuiseurs laires. Pour conclure, on peut constater que I’ utili sation des

cuiseurs laires est un condtion prédable pour laprotedion e laressourcebois-énergie.
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Résumé:

Contrairement aux intentions de L’ Agence Internationale de I’ Energie la mnsommation tra-
ditionrell e de biomasse aaugmenté sa part dans la consommation d énergie en Afrique Noire;
au dépens de la somme des énergies fossles et renouwelables. L’ utili sation e I’ énergie dec
trique — produte apartir de sources fosdles et surtout renouvelables — pou la aison des
aliments n’est pas une option éconamiquement réali sable dans des condtions de pauvreté. Les
cuiseurs laires comme le Papill on utili sent le rayonnement solaire de maniére direde, sans
passr par I’édedricité. 1l s attaquent au probleme de la surexploitation des resources ligneu-
ses d’ une maniere plus direde.
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